


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Рабочая программа  «Робототехника» разработана на основе:  

 Федерального закона от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

 Концепции развития дополнительного образования детей (утверждена Распоряжением 

Правительства Российской Федерации от 04 сентября 2014 года № 1726-р); 

 Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 августа 2013 

года № 1008 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

 Дополнительной общеобразовательной программы технической направленности 

«Научим робота думать» (автор Тимофеев Александр Александрович - педагог дополни-

тельного образования Кировского Центра информационных технологий). 

Программа «Робототехника» создана с целью формирования алгоритмического мышления, 

навыков планирования деятельности по изучению основ работы любого технического устройства, 

овладения основами моделирования, конструирования и программирования, а также овладения 

навыками создания технического устройства от этапа проектирования до построения действующей 

модели устройства, умения представить свой проект. 

Направленность:  техническая. 

Новизна  

         Новизна данной программы заключается в том, что программа курса реализуется на базе  

«Точки роста» и  в процесс обучения включена проектная деятельность с использованием компью-

терных технологий, а также в возможности организации учебного процесса по индивидуальным 

маршрутам (или в составе малых групп) с учетом уровня подготовки и возможностей ребенка. Для 

этого в программе предусмотрены маршруты по начальному, базовому и продвинутому (повышен-

ной сложности) уровням, что предоставляет возможность организовать реализацию программы на 

том уровне, который достижим каждым обучающимся, в соответствии с его психофизическим и 

интеллектуальным состоянием.  

Освоение программы на уровне повышенной сложности позволит обучающимся, проявля-

ющим признаки одаренности, в наиболее полной мере развить свои способности.  

 

Актуальность 

           Актуальность предлагаемой программы определяется запросом со стороны детей и их роди-

телей на программы социально- педагогического развития подростковых  школьников. 

В настоящий момент в России велика потребность в специалистах в области компьютерных 

технологий и робототехники, электроники, механики и программирования. Успехи страны в XXI 

веке будут определять не природные ресурсы, а уровень интеллектуального потенциала, который 

определяется уровнем самых передовых на сегодняшний день технологий.  

Развитие творческих способностей детей, помощь подрастающему поколению в самоопре-

делении в технических областях науки и производства, формирование навыков работы в команде 

определяют актуальность» программы кружка «Робототехника».  

В процессе освоения программы у обучающихся формируются навыки работы с конструкто-

ром LEGO EV3, они знакомятся с принципами работы датчиков (касания, освещённости, расстоя-

ния) и с блоками компьютерной программы (дисплей, движение, цикл, блок датчиков, блок пере-

ключателей). Работа с образовательной робототехникой позволяет объединить конструирование и 

программирование в одном курсе, что способствует развитию инженерного мышления через тех-

ническое творчество. Техническое творчество - мощный инструмент синтеза знаний, закладываю-

щий прочные основы системного мышления.  



 

Реализуя свои проекты, обучающиеся находят собственные творческие решения, применяя 

такие методы как: эксперимент, метод проб и ошибок, самостоятельное изучение моделей роботов, 

размещённых в сети Интернет. В процессе обучения особое внимание уделяется эффективности и 

оптимальности написанной для робота программы. 

Таким образом, инженерное творчество и лабораторные исследования - многогранная дея-

тельность, которая должна стать составной частью повседневной жизни каждого обучающегося. 

Педагогическая целесообразность 

Педагогическая целесообразность программы кружка «Робототехника» заключается в соче-

тании различных форм, методов и средств образовательной деятельности: объяснительно-

иллюстративных, репродуктивных, исследовательских. 

Программа кружка «Робототехника» сочетает в себе различные формы проведения занятий: 

аудиторные – учебное занятие, соревнования, защита проекта. За рамками учебного занятия ребята 

участвуют в соревнованиях, научно-практических конференциях. 

Такое сочетание форм позволяет качественно сформировать предметные навыки (умение 

конструировать и программировать), поддерживать на высоком уровне познавательный интерес 

обучающихся, готовность к творческой деятельности.  

 Базовый набор конструктора LEGO MindstormsEV3 и специальное программное обеспече-

ние являются средством для достижения целого комплекса образовательных задач: 

 развитие творческого мышления при создании действующих моделей; 

 развитие внимания и аккуратности; 

 развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы модели; 

 установление причинно-следственных связей; 

 анализ результатов и поиск новых решений; 

 коллективная выработка идей, упорство при реализации некоторых из них; 

 экспериментальное исследование, оценка (измерение) влияния от-
дельных факторов; 

 проведение систематических наблюдений и измерений; 

 практическое изучение различных математических понятий; 

 использование таблиц для отображения и анализа данных; 

 написание и воспроизведение сценария с использованием модели для наглядности и эмоцио-

нальности эффекта; 

 развитие мелкой мускулатуры пальцев и моторики кисти рук 
учащегося. 

Реализация этой программы помогает развитию коммуникативных навыков учащихся за 

счет активного взаимодействия детей в ходе групповой проектной деятельности, развивает техни-

ческое мышление при работе с  редактором LEGO и набором LEGO MindstormsEV3 так же обучает 

начальным навыкам программирования основам схемотехники 

Цель программы: 

Сформировать личность, способную самостоятельно ставить учебные цели, проектировать 

пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения, работать с разными источни-

ками информации, оценивать их и на этой основе формулировать собственное мнение, суждение, 

оценку, заложить основы информационной компетентности личности, помочь обучающемуся, 

овладеть методами сбора и накопления информации, а также технологией ее осмысления, обработ-

ки и практического применения. 

Задачи: 

 развить творческие способности и логическое мышление детей; 

 научиться создавать и конструировать механизмы и машины с электроприводом; 

 расширить знания учащихся об окружающем мире, о мире техники; 

 развить умение творчески подходить к решению задач; 



 

 обучить основам моделирования и программирования, выявить программистские способности 
школьников; 

 развить коммуникативные способности учащихся, умение работать в паре и группе; 

 развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точ-

ку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логиче-

ских рассуждений. 

 

                                                    Планируемые результаты 

Личностные: 

 адаптация ребёнка к жизни в социуме, его самореализация; 

 приобретение уверенности в себе; 

 формирование самостоятельности, ответственности, взаимовыручки и взаимопомощи; 

 навыки сотрудничества со сверстниками и взрослыми в исследовательской и проектной деятель-
ности 

Метапредметные: 

 обучение основам 3D моделирования, приобретение навыков геометрических построений, владе-

ния математической терминологией, использования его для описания предметов окружающего ми-

ра, пространственных представлений и изобразительных умений. 

 формирование готовности обучающихся к целенаправленной познавательной деятельности 

 развитие навыков повествования, написания технических статей и работ, сочинения историй, по-
яснения методов решения, обобщения полученных результатов, выдвижения гипотез; 

полученных результатов; 

 

Предметные: 

использование программного обеспечения, проектирование и сборка рабочей модели, целенаправ-

ленное применение цифровых технологий, систематизация, объяснение идей при помощи цифро-

вых технологий; 

 изучение различных естественнонаучных тем, получение знания о естественной среде обитания 

животных в процессе сборки роботизированных моделей, изучая то, как различные условия обита-

ния определяют основные потребности животных; 

 применение ИКТ для систематизации мышления. Анализ задач в терминах алгоритмики, практи-
ческий опыт по написанию компьютерных программ для решения различных задач. 

В ходе изучения курса выпускник научиться: 

 основам принципов механической передачи движения; 

 основам схемотехники; 

 работать по предложенным инструкциям; 

 основам программирования; 

 доводить решение задачи до работающей модели; 

 творчески подходить к решению задачи; 

 работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности; 

 излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анали-

зировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений. 

 

Условия реализации программы 

Возраст детей и их психологические особенности 

Возраст обучающихся - с 11 до 18 лет. 

Продолжительность занятий –  1час в неделю ( 45 минут) 

Количество обучающихся группы – 10 - 15 человек.  



 

Изучением технологических процессов лучше всего заниматься на основе добровольного выбора, 

при переходе в среднее звено: 

а) В этот период наиболее эффективно обучение основам технического творчества в виде творче-

ской игры. 

б) Возможность многоступенчатого изучения способов и методов обработки и изготовления пред-

метов, углубления знаний и навыков работы по принципу «От простого, к сложному». 

г) Навыки и умения, приобретенные в этот период, закрепляются наилучшим образом. 

Количество наставников зависит от количества учащихся в группе. 

 

Организационно-педагогические 

Компьютерный класс, соответствующий санитарным нормам (СанПиН 2.4.4.1251-03) с 

индивидуальными рабочими местами  для обучающихся и отдельным рабочим столом для 

педагога, с постоянным доступом в Интернет, с мультимедийным проектором. 

Формирование групп и расписания занятий в соответствии с требованиями Сан ПиН и 

программой. 

  

Материально-технические 

Персональные компьютеры, сканер, принтер ,  мультимедиа проектор, экран, школьная 

доска, локальная сеть. 

Наборы для конструирования роботов, содержащие основные компоненты конструкторов 

ЛЕГО. 

Методические 

Дидактический материал (раздаточный материал по темам занятий программы, наглядный 

материал, мультимедийные презентации, технологические карты). Медиатека (познавательные 

игры,  музыка, энциклопедии, видео). Видеоуроки. Архив видео и фотоматериалов.  Методические 

разработки занятий,  УМК к программе. 



Планируемые результаты и формы их проверки 

 

Образователь-

ные результаты 

Параметры Критерии Показатели Методики 

Личностные: 

навыки сотруд-

ничества со 

сверстниками и 

взрослыми в ис-

следовательской 

и проектной дея-

тельности 

Умение рабо-

тать в команде 

Умение рас-

пределять и 

исполнять раз-

личные функ-

ции при работе 

над  исследо-

ванием и про-

ектом в соста-

ве команды 

Самостоятельное  

 распределение функций 

участников группы при пла-

нировании исследования 

(проекта); 

 выполнение части иссле-
дования в соответствии с 

распределенными функция-

ми 

Наблюдение 

за обучаю-

щимися в хо-

де работы 

над проектом 

Метапредмет-

ные: формирова-

ние готовности 

обучающихся к це-

ленаправленной 

познавательной 

деятельности 

 

Умение плани-

ровать и осу-

ществлять 

учебную дея-

тельности 

Самостоятель-

ность при раз-

работке плана 

сборки модели 

и программи-

рования. 

Самостоятельное (или в со-

ставе группы) 

 составление плана сборки 

модели 

 Определение частей про-
граммы 

 Программирование и те-
стирование модели 

 представление действу-
ющей модели аудитории 

Наблюдение 

за обучаю-

щимися в хо-

де работы 

над проектом 

Предметные 
 

использование 

программного 

обеспечения, про-

ектирование и 

сборка рабочей 

модели, целена-

правленное при-

менение цифро-

вых технологий, 

систематизация, 

объяснение идей 

при помощи циф-

ровых техноло-

гий; 

 

Формирование 

знаний и уме-

ний для созда-

ния модели 

 

Выполнение 

упражнений и 

творческих за-

даний 

Свободное использование 

всех элементов конструкто-

ра. 

Наблюдение 

за обучаю-

щимися при 

выполнении 

заданий. 

Формирование 

знаний в обла-

сти механиз-

мов 

Выполнение 

упражнений и 

самостоятель-

ных работ, от-

веты на вопро-

сы. 

Применение различных ви-

дов механизмов в моделях 

роботов. 

Выполнение 

упражнений 

и самостоя-

тельных ра-

бот. 

Работа с дат-

чиками 

Выполнение 

упражнений и 

творческих ра-

бот. 

Умение правильно исполь-

зовать датчики в модели и 

при программировании. 

Анализ вы-

полнения 

упражнений 

и творческих 

работ. 

 Работа с бло-

ком управле-

ния 

Выполнение 

упражнений и 

творческих ра-

бот. 

Свободно выполнять любые 

допустимые действия с бло-

ком управления. 

Наблюдение 

за обучаю-

щимися при 

выполнении 

заданий. 

 Работа с си-

стемой про-

граммирова-

ния 

Создание про-

грамм для мо-

делей роботов. 

Робот выполняет поставлен-

ную задачу.  Программа 

хранится в папке обучающе-

гося и идентифицируется 

соответствующим именем. 

Анализ вы-

полнения 

упражнений 

и творческих 

работ. 

 



Формы подведения итогов реализации программы 

 Участие проектов и исследовательских работ обучающихся в конкурсах научно-
технического творчества 

 Участие проектов и исследовательских работ обучающихся в робототехнических фести-

валях 

 Участие проектов и исследовательских работ обучающихся в конкурсах, соревнованиях и 
конференциях муниципального, регионального  и других уровней. 

 

Учебно-тематический план 

 

№ 

п.п. 
Тема 

Количество часов 

Всего Теория Практика 

1.  ТБ. Вводное занятие. Основы работы с конструктором и 

блоком управления. 

1 0,5 0,5 

2.  Среда конструирования - знакомство с деталями конструк-

тора. Первая модель. Первая программа. 

1 0,5 0,5 

3.  Сборка готовых моделей роботов 3  3 

4.  Изучение управления двигателями. 
Движение по прямой. Движение на заданное расстояние. Ал-

горитмы поворота 

2 0,5 1,5 

5.  Управление экраном и звуком 2 0,5 1,5 

6.  Использование датчика касания. Блок «Жди». 2 0,5 1,5 

7.  Использование датчика цвета. Блок «Жди». 2 0,5 1,5 

8.  Цикл. Программы с циклами для робота с датчиком цвета. 2 0,5 1,5 

9.  Инфракрасный и ультразвуковой датчики 2 0,5 1,5 

10.  Передаточные механизмы 2 0,5 1,5 

11.  Движение  робота по черной линии 2 0,5 1,5 

12.  Регуляторы движения 2 0,5 1,5 

13.  Подготовка модели робота для соревнования «Кегельбан».  2 0,5 1,5 

14.  Программирование робота для Кегельринга (алгоритм- По 

кругу) 

1  1 

15.  Программирование робота для Кегельринга (алгоритм- По 

спирали) 

1  1 

16.  Программирование робота для Кегельринга (алгоритм- 

Зигзаг) 

1  1 

17.  Соревнование по «Кегельрингу» в группе (между группа-

ми). 

1  1 

18.  Подготовка модели робота для соревнования «Борьба Су-

мо».  

2 0,5 1,5 

19.  Программирование и отладка робота –Сумоиста  2 0,5 1,5 

20.  Соревнования роботов- Сумоистов в группе (между груп-

пами). 

1  1 

21.  ИТОГО: 34 7 27 

22.      

23.      

24.      

     



 

Содержание изучаемого курса 

Тема 1. ТБ. Вводное занятие. Основы работы с конструктором и блоком управления. 

Теория: Правила техники безопасности при работе с электронными устройствами. Детали кон-

структора LEGO. Инструкции по сборке моделей роботов. Индикация на блоке управления, пе-

реход к пунктам меню. 

Практика: Установка аккумуляторов в блок управления. Методы определения деталей нужной 

формы и нужного размера. Просмотр фильмов о роботах. 

Тема 2. Среда конструирования - знакомство с деталями конструктора. Первая модель. 

Первая программа. 

Теория: Исполнительные механизмы и датчики, правила подключения.  

Практика: Сборка первой модели робота по инструкции. Управление двигателями с помощью 

программы, построенной из графических блоков. Параметры блоков программирования и изме-

нение их значений. 

 

Тема 3.  Сборка готовых моделей роботов 

Практика: Сборка готовой модели робота по инструкции. Управление двигателями с помощью 

программы, построенной из графических блоков. Параметры блоков программирования и изме-

нение их значений  

 

Тема 4.  Изучение управления двигателями. 
Теория: Движение вперед, назад, поворот на месте, движение по дуге. 

Практика: Параметры блоков управления двигателями для реализации различных вариантов 

движения робота. 

 

Начальный уровень: движение робота вперёд и назад на заданное расстояние, поворот на задан-

ный угол. 

Базовый уровень: движение робота с расчётом пройденного расстояния, движение по дуге. 

Уровень повышенной сложности: движение робота с запоминанием расстояния, пройденного 

каждым из колёс, движение робота по восьмерке с разными диаметрами, змейка между предме-

тами. 

 

Отличия уровней. 

Начальный уровень предполагает подбор параметров движения, большое количество экспери-

ментов и эмпирический подбор параметров, удовлетворяющих решению задачи. 

Базовый уровень предполагает использование расчётов, которые предлагаются педагогом, а уро-

вень усвоения проверяется при решении задач.  

Уровень повышенной сложности предполагает самостоятельное изучение дополнительного ма-

териала, а уровень понимания определяется на дополнительном занятии при решении задач по-

вышенной сложности в малой группе при консультировании педагогом. 

 

В качестве дополнительного материала можно предложить ресурсы интернета: https://robot-

help.ru/lessons/lesson-3.html 

 

Тема 5. Управление экраном  и звуком 

Теория: Блоки «Звук», «Экран» и их параметры.  Изучение возможностей Редактора звука,  

Экрана. 

Практика: Создание программ для управления экраном,  анимашек, запись и воспроизведение 

звуковых файлов . 

https://robot-help.ru/lessons/lesson-3.html
https://robot-help.ru/lessons/lesson-3.html


 

 

Начальный уровень: управление реакцией робота с блоков Экран и Звук. 

Базовый уровень: вывод текста и картинок на экран, вставка готовых звуков из коллекции зву-

ков.  

Уровень повышенной сложности: Создание анимации,  использование редактора звука. 

 

Отличия уровней. 

Начальный уровень предполагает использование готовых элементов звука и рисунков 

Базовый уровень предполагает использование расчётов, которые были изучены в теме для со-

здания собственных анимашек и звуковых файлов , а уровень усвоения проверяется при реше-

нии задач.  

Уровень повышенной сложности предполагает самостоятельное изучение дополнительного ма-

териала, а уровень понимания определяется на дополнительном занятии при решении задач. 

В качестве дополнительного материала можно предложить ресурсы интернета: https://ev3-help-

online.api.education.lego.com/Education/ru-ru/page.html?Path=editor%2FSoundEditor.html 

Тема 6. Использование датчика касания. Блок «Жди». 

Теория: Блок «ЖДИ» и его параметры. Подключение датчика касания и программирование дей-

ствий робота в зависимости от состояния датчика. Просмотр состояния датчика на блоке управ-

ления. 

Практика: Создание программ для управления двигателями в зависимости от состояния датчи-

ка касания. 

 

Начальный уровень: управление реакцией робота с помощью датчика касания. 

Базовый уровень: Объезд препятствий при использовании одного датчика касания, двух датчи-

ков касания. 

Уровень повышенной сложности: Выезд робота из простого лабиринта с помощью датчика ка-

сания и правила правой руки. 

 

Отличия уровней. 

Начальный уровень предполагает подбор параметров движения, большое количество экспери-

ментов и эмпирический подбор параметров, удовлетворяющих решению задачи. 

Базовый уровень предполагает использование расчётов, которые были изучены в предыдущей 

теме, а уровень усвоения проверяется при решении задач.  

Уровень повышенной сложности предполагает самостоятельное изучение дополнительного ма-

териала, а уровень понимания определяется на дополнительном занятии при решении задачи 

выезда из простого лабиринта. 

 

В качестве дополнительного материала можно предложить ресурсы интернета: https://robot-

help.ru/lessons/lesson-4.html  

Правило правой руки можно посмотреть на YouTube, видео с другими датчиками, для активиза-

ции познавательного интереса: https://www.youtube.com/watch?v=72p2P57WbC0 

Тема 7. Использование датчика цвета. Блок «Жди». 

Теория: Как работает датчик цвета? В каких режимах он может работать?  

Практика: Подключение датчика цвета к модели робота. Создание программ поведения робота 

в зависимости от состояния датчика цвета. 

 

Начальный уровень: определение цветов, разная реакция на разные цвета. 

Базовый уровень: движение до встречи с линией определённого цвета или определённого уров-

ня отражённого цвета и реакция робота на это событие, например поворот на определённое ко-

личество градусов или отъезд назад на заданное расстояние. 

https://ev3-help-online.api.education.lego.com/Education/ru-ru/page.html?Path=editor%2FSoundEditor.html
https://ev3-help-online.api.education.lego.com/Education/ru-ru/page.html?Path=editor%2FSoundEditor.html


 

 

Отличия уровней. 

Начальный уровень предполагает только определение цвета и реакция на это событие звуком 

или индикацией на блоке управления. 

Базовый уровень предполагает не только определение цвета или уровня отражённого цвета, но и 

реакция робота и его расчётное движение (связь с материалом раздела 3). 

Уровень повышенной сложности на данном этапе не предусмотрен. 

Тема 8.  Цикл. Программы с циклами для робота с датчиком цвета. 

Теория: Что такое цикл? Как его можно реализовать в системе программирования?  

Практика: Создание программ с конечным и бесконечным циклом, зависящем от состояния 

датчика цвета или датчика освещенности. 

 

Начальный уровень: робот едет по окружности на границе белого и черного цветов. Программы 

не предусматривают использование математических блоков. 

Базовый уровень: робот движется внутри белого круга, ограниченного чёрной линией не менее 5 

см ширины. Сначала робот едет вперёд до чёрной линии и возвращается в центр круга, осу-

ществляет поворот на указанное число градусов и снова едет до чёрной линии и возвращается в 

центр и так,  указанное число раз. 

Уровень повышенной сложности: робот движется вдоль кривой черной линии с изменяемой 

скоростью на прямых участках и на поворотах. Используются блоки математики. 

 

Отличия уровней. 

Начальный уровень предполагает изучения цикла, определение уровня освещённости датчиком 

и программу, которая будет удерживать движение робота по краю между белым и чёрным цве-

том. 

Базовый уровень предполагает изучение, как в программе учесть пройденное роботом расстоя-

ние, чтобы вернуться в точку старта, а также расчёт угла поворота в соответствии с заданием. 

Уровень повышенной сложности предполагает самостоятельное изучение регуляторов и их при-

менение для программирования робота, двигающегося по сложной траектории. 

 

В качестве дополнительного материала можно предложить ресурсы интернета:  

http://school4-solkam.narod.ru/robo/robot_dlya_traektorii.pdf 

http://wroboto.ru/rules/RobotExample/RobotExamples-component_54.html 

 

Алгоритмы управления 
files.ligarobotov.ru›download.php?…PID…Fillipov… 

 

Уровень понимания, вопросы и ответы педагога – на дополнительном занятии при программи-

ровании робота для движения по сложной траектории с двумя датчиками цвета. 

 

Тема 9. Инфракрасный и ультразвуковой датчики 

Теория: Назначение и различие датчиков, режимы работы, работа в режиме Маяка. Подключе-

ние датчика и программирование действий робота в зависимости от состояния датчика. Про-

смотр состояния датчика на блоке управления. 

Практика: Создание программ для управления двигателями в зависимости от состояния датчи-

ка. 

Начальный уровень: управление реакцией робота с помощью датчика . 

Базовый уровень: Объезд препятствий при использовании одного датчика, двух датчиков. 
Уровень повышенной сложности: написание штрих-кода на экране 

 

Отличия уровней. 

http://files.ligarobotov.ru/download.php?filename=files/PID%20Regulators%20by%20Fillipov.pdf
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1409.XC96G030uqmdW5fintz-JHh7wgetYjoOnPo_aE-SSA6e9eur5BTWgk8MHXKFBFp6uunyfJKc4XZX17tok3JnxdHXBRmm3Ns8HFZD9Q06kWvUpFheH_rtvGwvPIZ6JxFp_wXoEbkyNxqenP0V-i0fiG3muesmSK4VGIgzQ9HY48N6ciN0pdDnjVVj8PBDzwtvaoBHCs09cVx3oqmcqg4jN_eI0KLyxFEkbPXAZ78anMA.35825da59039c4946262b8b6bb055b509b498b04&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtB2i7c0_vxGdxRuXfLZHQfBmnPhF8B8vWVp-m8mTT1pV0FkDHaHVCZGSPX_bYErjUcv1ta_KhmADmhagRpUADLg,&&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFLx7Up9s114JRj_HqDHKjgOC1AWmUEnvW_1qzFF4h26z7RH8DLWWCMUqeFnOXpwvAw-lihIfyPKkIBjYjHTMbvqmUt-_W0o2rmwdBo_siGujhPrReRIDIZxJ25APfiba37vrbb4meYJBtI4bxzvPT1Ht58GSy08RRqLLYwJ9TNTuaVCyH8MtSecwxVQIQ0VVHI8DR7F9Bw5Fi9cx5JMCTUTuiIz7AMSBL1JTaiX_keqSRmOLTWdlm_AipVGIZ1dnf9Pj2M7jvImkCARpzc0Uat16jmaDXVK23n-hry-8auvJ7R70R6cIo6aZf_M34Pb-eG0m-Lkwt9SJsiyT5Fk-otbXq_l3dVj7Ldk62dBWaPfo2VtP0MUs-RWWQ6A__7il5hXd5Qm33llw3q-xeQ0BCHNYB82uCWmCsgR7YYPDbyNsUkN0oGeoCrNKmqghuXujmA,,&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxcnFIRURsMmZaa255Vy1vUFdCd0RIZ2d2d3l1UngzXzlMZ0JFZ2tYX2k5M3JQdlFpU0UtSzAydGw0ZnlFM1pobWd4eEZUWlAySktMSFhVMzVGXzlvcVUs&sign=8428c33ca5ee30ccd70772a047ab9ef8&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpqzYZyvEXBPWnOwZ7GTi0hCyc3_JPdaX1MXZwIKE6kGnwipOQc7q3-bBMb_fMz9Se1hd_l0YedEcWSgXOfaKHRM6kh0qLRTEYDWqr_BM2UJTXWiFAlV5DRknrpmeRgDtFMPud4yhXZyhtkew0oA_wsB9-2GDuxehSDV1ogepUYQvoq4muetSugP2KNFth0uezydwM_x_54yxnerg-sP1unA7LYeL2TvNVl4Gg4DJsNW8Dt8MAPRNTHjvRjwkagU2UhqGv3qygQKXNtPp29C-PuY4V-WnBcIcbhD1Fxzn6pn_L31oLD4J1KIYRBbyQWM3J_XT2VvntMd-I6r8XyGM2GWElpl2VxzHvBRRm2qfbErfJ-KUDTPfkGsjbuT8jV-P2Z3ykrKWZl-SlAN97W8KIMjbOO1vjH_bI5Ak7cLzEtJUGxj8uqBfzR5Z_cNOr1K1Sxck4i4MIjTMweWMPyVP5ldAmxymuQhDlGhR-6LK0wJhCdedw46D3vr33XnnrblMWMHcLhbcxQo2P5A39b5aA7m77eWic77JthMuJkmP-73966naH5DpNhiX6V_aA5VW794TOYPtONs0t3Ef_mzdm1feNXpwyNs4VzzaMVENeoY60vj3JEe7X457AJdl0e12gG43bQQRR6TE,&l10n=ru&cts=1493742929934&mc=5.514339371722608
http://files.ligarobotov.ru/download.php?filename=files/PID%20Regulators%20by%20Fillipov.pdf


 

Начальный уровень предполагает подбор параметров движения, большое количество экспери-

ментов и эмпирический подбор параметров, удовлетворяющих решению задачи. 

Базовый уровень предполагает использование расчётов, которые были изучены в предыдущей 

теме, а уровень усвоения проверяется при решении задач.  

Уровень повышенной сложности предполагает самостоятельное изучение дополнительного ма-

териала, а уровень понимания определяется на дополнительном занятии при решении задач 

 

В качестве дополнительного материала можно предложить ресурсы интернета: https://robot-

help.ru/lessons/lesson-8.html 

Тема 10. Передаточные механизмы 

Теория:  Повышающая и понижающая  зубчатые передачи, черевячная передача 

Практика:  Расчёт передаточных отношений, конструирование передач 

Тема 11-12. Движение  робота по черной линии 

Теория:  Что такое PD-регулятор. Для чего он нужен? 

Практика:  Разработка алгоритмов поведения робота: алгоритмы «Зигзаг», «Волна», 

«Wave».Создание программ для модели робота. Участие в соревнованиях на самую быструю 

модель движения по линии. 

Тема 13-17. Подготовка модели робота для соревнования «Кегельбан». Соревнование по 

«Кегельбану» в группе (между группами). 

Теория: Правила соревнований по кегельбану для роботов.  

Практика: Модель робота с датчиком освещенности или цвета для соревнований по кегельбану. 

Разработка алгоритма поведения робота. Создание программы для модели робота. Тестирование 

программы и её отладка. Участие в соревнованиях по «Кегельбану» для роботов со своей моде-

лью и своей программой. 

 

Начальный уровень: робот выталкивает кегли по любому алгоритму без поиска кеглей. 

Базовый уровень: робот ищет кегли и выталкивает их за пределы круга. 

Уровень повышенной сложности: робот выталкивает кегли определённого цвета. 

 

Отличия уровней. 

Начальный уровень предполагает использование бесконечного цикла и выталкивание кеглей по 

любому алгоритму (робот не интеллектуальный). 

Базовый уровень предполагает использование цикла с определённым количеством повторений, 

робот ищет кегли либо с помощью ультразвукового датчика, либо с помощью инфракрасного 

датчика. 

Уровень повышенной сложности предполагает самостоятельное изучение более подробно рабо-

ту датчиков: ультразвукового и инфракрасного, анализ степени сложности  алгоритмов при ис-

пользовании того или иного датчика. Создание программ для ультразвукового и инфракрасного 

датчиков, замер времени выталкивания кеглей для одной и другой программы, оценивание 

сложности программирования и эффективности программы при изменении условий задачи (за-

мена цвета выталкиваемых кеглей; замена количества кеглей, в том числе и выталкиваемых; из-

менение положения кеглей разного цвета). 

 

В качестве дополнительного материала можно предложить ресурсы сети Интернет:  

https://robot-help.ru/lessons-2/lesson-11.html 

http://videolike.org/view/yt=0.gOML68p;N. 

 

Уровень понимания, вопросы и ответы педагога – на дополнительном занятии при программи-

ровании робота для Кегельринг-Квадро. 



 

Эффективность программы и качество модели определяется на соревнованиях в группе, между 

группами, в соревнованиях районного и областного масштаба. 

Тема 18-20. Подготовка модели робота для соревнования «Борьба Сумо». Соревнование по 

«Борьбе Сумо» в группе (между группами). 

Теория: Правила соревнований по борьбе «Сумо» для роботов. 

Практика: Разработка и создание модели робота-сумоиста. Разработка алгоритма и создание 

программы для робота-сумоиста, тестирование и отладка программы. Участие в соревнованиях 

по борьбе «Сумо» для роботов со своей моделью и своей программой. 

Начальный уровень: выбор робота на колёсах или гусеницах, с шестерёнками или без них. Про-

граммирование: движение робота без определения, где находится соперник и попытка вытолк-

нуть его простым движением вперёд. 

Базовый уровень: поиск соперника и попытка вытолкнуть его движением вперёд. 

Уровень повышенной сложности: использование нескольких датчиков для поиска соперника, 

выталкивание робота, как двигаясь вперёд, так и двигаясь назад, применение ускорений при по-

пытке вытолкнуть соперника, применение движения назад-вперёд для выталкивания соперника. 

 

Отличия уровней. 

Начальный уровень предполагает использование бесконечного цикла и какой-то повторяющейся 

траектории движения робота в ринге и, возможно, выталкивание соперника в какой-то момент 

времени. 

Базовый уровень предполагает поиск соперника с помощью инфракрасного или ультразвукового 

датчика. Выталкивание соперника с помощью простого равномерного движения. 

Уровень повышенной сложности предполагает поиск соперника несколькими датчиками. Для 

выталкивания соперника применяется ускоренное движение и неоднократное воздействие на со-

перника с помощью движения назад и вперёд. 

 

В качестве дополнительного материала можно предложить ресурсы интернета:  

https://robot-help.ru/lessons-2/lesson-12.html 

https://infourok.ru/programmirovanie-robota-ev-dlya-serovnovanii-sumo-1537372.html 

http://nttm.ouhmao.ru/index.php/napravleniya/robototekhnika/instruktsii/item/91-robot-dlya-kategorii-

sumo 

http://www.kurganrobot.ru/reshaem_zadachi/zadacha_13_sumo/ 

Уровень понимания, вопросы и ответы педагога – на дополнительном занятии при программи-

ровании робота для «Сумо». 

Эффективность программы и качество модели определяется на соревнованиях в группе, между 

группами, в соревнованиях районного и областного масштаба. 
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1. Winning LEGO MINDSTORMS Programming Copyright © 2012 by James J. Trobaugh and Mannie Lowe 

2. А.С. Kремлев, К.А. Зименко, А.С. Боргуль, Моделирование и программирование робототехнических комплнксов. Санкт-

Петербург, 2013 

3. Алгоритмы и программы движения по линии робота Lego Mindstorms EV3 Автор: ОвсеницкаяЛ.Ю.  Издательство: Перо Год: 

2015 Страниц: 170  Язык: Русский  

4. Использование LEGO-роботов в инженерных проектах школьников. Отраслевой подход. Автор: Белиовский Н.А., Белиовская 

Л.Г. Дата выхода: 30 июля 2015 года. Формат: 148 * 210 мм. Бумага: офсетная. Обложка: Мягкая обложка. Объем, стр.: 88 ISBN: 

978-5-97060-336-9 

5. Книга "Робототехника для детей и родителей"автор Филиппов С.А., 3-е издание 

6. Конструируем роботов на LEGO. ЧЕЛОВЕК-ВСЕМУ МЕРА? Артикул производителя:978-5-00101-019-7 Автор: Зайцева Н.Н. 

Издательство: Лаборатория знаний 

7. Конструируем роботов на LEGO ® MINDSTORMS® EDUCATION EV3. Секрет ткацкого станка. Авторы: М. А. Стерхова . Из-

дательство: Лаборатория знаний 

8. Конструируем роботов на LEGO ® MINDSTORMS® EDUCATION EV3. Тайный код  СЭМЮЭЛА МОРЗЕ Артикул производи-

теля: кн-004. Авторы: В. В. Тарапата. Издательство: Лаборатория знаний. 

9. Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3. 

10. Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3. 
Овсяницкая, Л.Ю. Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3: основные подходы, практические приме-

ры, секреты мастерства / Д.Н. Овсяницкий, А.Д. Овсяницкий. – Челябинск: ИП Мякотин И.В., 2014. – 204 с.   ISBN 978-5-

904593-43-8 

11. Овсяницкая, Л.Ю. Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3: основные подходы, практические приме-

ры, секреты мастерства / Д.Н. Овсяницкий, А.Д. Овсяницкий. – Челябинск: ИП Мякотин И.В., 2014. – 204 с. ISBN 978-5-904593-

43-8 

12. Руководство преподавателя по ROBOTC® для LEGO® MINDSTORMS®. Переведено и издано с разрешения Carnegie Mellon 

Robotics Academy 175 стр., мягкий переплет, Москва, 2013 Издание второе, исправленное и дополненное. 

13. Соревновательная робототехника: приемы программирования в среде EV3 Авторы: Вязовов С.М, Калягина О.Ю, Слезин К.А 

Количество страниц: 132 

14. Уроки ЛЕГО-конструирования в школе. Издательство БИНОМ 2011 год. 

15. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. Автор, составитель, редактор: Филиппов С. А., Год издания: 2017  

Страниц: 176 

16. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.: Наука, 2013. 319 



 

Для обучающихся 

1. "УЗНАЙТЕ, КАК ПРОГРАММИРОВАТЬ НА LABVIEW", автор Белиовская Л.Г.,изд-во ДМК стр.140, 2013.  

2. Книга "Робототехника для детей и родителей"автор Филиппов С.А., 3-е издание. 

Интернет - ресурсы 
1. http://lego.rkc-74.ru/  

2. http://www.lego.com/ru-ru/mindstorms/learn-to-program 

3. http://www.lego.com/education/  

4. http://www.wroboto.org/ 

5. http://www.roboclub.ru РобоКлуб. Практическая робототехника. 

6. http://www.robot.ru Портал Robot.Ru Робототехника и Образование.  

7. Сайт Института новых технологий/ ПервоРобот LEGO WeDo: http://www.int- edu.ru/object.php?m1=3&m2=62&id=1002 

8. https://youtu.be/Ohvyl7qVzj0 

9. http://robot-prz.blogspot.com/2011/02/18.html 
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